Vzor prijimaciho testu do magisterského studia
oboru Otevrena informatika

VZOR

Jméno Pii{jmeni Podpis

Vzorovy test obsahuje stejné jako skuteény test 35 otdzek. Na jeho vyfeSeni mate 90 minut ¢asu. Kazdé otézka
obsahuje pravé jednu spréavnou odpovéd. Vasim tkolem je spravnou odpovéd oznacit preskrtnutim étvercového
policka u pifslusného pismena oznaéujictho spravnou odpovéd. Spravné oznacend odpovéd vypadd takto napi. B X.
Vse ostatni je §patné oznacend odpovéd. Opravy nejsou povoleny, proto si odpovéd dobie rozmyslete.

Otazka 1
Definujme nésledujici relaci na mnoziné redlnych ¢isel IR:
R = {(z,y) € R?; 2% — y? je celé &islo}.

Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé:
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A R je reflexivni a antisymetrické.

B R je reflexivni, neni tranzitivni.

C R je reflexivni, symetricka a uspofddani.

D R je reflexivni, symetrickd, tranzitivni a ekvivalence.

E R je reflexivni, antisymetricka, tranzitivni a ekvivalence.

Otazka 2
Je déna funkce int rek1():
static int rekl(int s, int t) {

int rekl;
if (s > 0) rekl =
else rekl = 0;

return rekl;
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rekl(s - 1, t) + t;

}

Urcete hodnotu funkce pro rek1(3, 4), rek1(3, -4) a pro rek1(-3, 4):

A 12, —12, 0
B 12, 12, 1
C7,-71
D7 -1,0



Otazka 3

Urcete hodnotu n tak, aby byla procedura xyz() volana pravé 1400 krat.
for (i=0; i < 70; i++) {
j=20;
while (j < 90) {
if (7 >n ) xyzO;
j++s
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Dn="71
Otazka 4
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Mégjme dvé booleovské funkce fo(x,y,2) = (z xor z) or (x and z) a fi(x,y,z) = z or z, kde x, y, z jsou
vstupni proménné. Rozhodnéte, zda funkce fy a fi jsou totozné, ¢i ruzné.

A Jsou stejné.
B Jsou ruzné.

C Nelze urcit.
Otazka 5
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Polymorfismus mohu v Javé realizovat:
A Abstraktni tiidou ¢éi rozhranim.
B Pouze abstraktni tridou.

C Pouze rozhranim.

Otazka 6
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Procesor mé 24bitovou adresovou sbérnici a 16bitovou datovou sbérnici. Jaké nejvétsi mnozstvi paméti
muZe tento procesor adresovat:

A 64kB
B 1MB
C 16MB

D 1GB
Otazka 7
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Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé:
A Pro architekturu CISC je typické vétsi mnozstvi identickych univerzédlnich registri
B Architektura RISC podporuje i slozité adresovaci mody
C Vysledny kéd je delsi pro architekturu RISC

D Jedna instrukce architektury CISC se typicky vykonava v jediném hodinovém taktu
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Otazka 8

Ceho se vlastné dosahne aplikaci superskalarni architektury nebo pipeliningem?
A Jednd se o dvé riizna oznaceni jedné techniky zvyseni vykonu CPU
B Jde o dvé ruzné techniky zvyseni vykonu CPU
C Jde o dvé rtzné techniky ke snizeni piitkonu CPU

D S CPU tyto pojmy nesouvisi
Otazka 9
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Uvazujte nasledujici program. Jaky bude jeho vystup?
abstract class Rodic {

public int i;

abstract int znasob();

void setI(int noveI) { i = novel; }

}

class Potomekl extends Rodic {
int znasob() { return i * 2; }
}

class Potomek2 extends Rodic {
int znasob() { return i * 3; }

public static void main(String[] args) {
Rodic pot;
pot = new Potomek1();
pot.setI(3);
System.out.print(pot.znasob(+", ");
pot = new Potomek2();
pot.setI(3);
System.out.println(pot.znasob());

A 6,09
B 6,6
C 9,09

D96
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Otazka 10

Mgjte nasledujici program v jazyce C:
int a,b;
int fce(int *x, int y) {

*x = (*x) + a;

y=y*ta;

b = (*x) + y;

return a + b;

}

a=2;
b=3;
Jaky je vysledek volani funkce fce(&a, b)?

A 11
B 14
C 15

D 16
Otazka 11
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Pro virtualizaci paméti se vyuziva:
A pouze strankovani.
B pouze segmentace.

C kombinace segmentace se strankovanim.

Otazka 12
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Funkce Q - omega a O - omikron definuji asymptotickou slozitost. Které z uvedenych tvrzeni je pravdivé:
A 23 € Q(2%)
B 2% ¢ O(xQOOOO)

C 1.8- 24600 -logy(x) € O(x)
Otazka 13
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Je ddna skupina péti vektoru v néjakém linedrnim prostoru L. Vime, ze zddny vektor neni nasobkem
jiného. Na zdkladé této informace muzeme Fici, ze:

A dand skupina vektoru je linedrné nezavisla.

B danéa skupina vektortu je linedarné zavisla.

C pokud v této skupiné vektoru nenf nulovy vektor, je linedrné nezavisla.
D dand skupina vektoru muze byt linedrné zavisla i nezavisla.

E dand skupina vektoru je linearné nezavisla jen tehdy, kdyz kazdy vektor obsahuje alespon pét slozek.
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Otazka 14

V regularni matici A typu (n,n) prohodim prvni fddek s druhym a déle celou matici vyndsobim kon-
stantou p (p # 1). Tim vznikne matice B. Plati:

A det A= —p-detB.

B det B = —p-det A.

C det B= —(p") - det A.
D det B=(—-1)"-p-detA.

E zadnd z uvedenych rovnosti neplati.

Otazka 15
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Mame entitni typy STUDENT a PREDMET. Znamku udélenou u zkousky z daného pfedmétu danému
studentovi budeme na trovni konceptualniho modelu modelovat:

A Samostatnym entitnim typem.

B Atributem entitniho typu STUDENT.

C Atributem vztahu mezi entitnimi typy PREDMET a STUDENT.
D Atributem entitniho typu PREDMET.

E Jinak
Otazka 16
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Mate zadanou relaci tvofenou spojenim dvou tabulek T1 a T2. Primarni kli¢ tabulky T1 je reprezentovan
atributem PK, odpovidajici cizi kli¢ tabulky T2 je reprezentovan atributem FK. Definice referenéni integrity,
jez zajisti, aby pfi zméné hodnoty primarniho klice tabulky T1 doslo i k pfislusné zméné hodnoty ciziho
klice tabulky T2,

A je vlastnosti primarniho klice a tudiz je soucasti definice tabulky T1.
B je vlastnosti ciziho klice a tudiz je soucdsti definice tabulky T2.

C vzhledem k tomu, Ze je vlastnosti paru tabulek T1 a T2, nemuze byt soucésti definice jednotlovych
tabulek T1 ¢i T2.

Otazka 17
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Je dan prosty neorientovany graf G o n vrcholech a m hranach. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A Kdyz m > n, pak G je souvisly graf.
B Kdyz m < n, pak G je nesouvisly graf.
C Kdyz m = n, pak G obsahuje kruznici.
D Kdyz m = n, pak G m& aspon dvé komponenty souvislosti.

E Kdyz m < n, pak G neméa kruznici.
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Otazka 18

Zname hodnoty linedrniho zobrazeni z L; do Lo na bazi B linedrniho prostou L;. Z toho plyne, ze:
A hodnoty linedrniho zobrazeni jsou jednoznaéné urceny pro cely defini¢ni obor Lj.
B je mozné spocitat jadro zobrazeni, ale mimo jadro nejsou hodnoty zobrazeni jednozna¢né urceny.
C méme maélo informaci, abychom spocitali hodnotu zobrazeni v libovolném bodé L.
D hodnoty zobrazeni na celém L; jsou jednoznacéné urceny jen v piipadé, ze zobrazeni je izomorfismus.

E pokud zobrazeni neni prosté, nejsou jeho hodnoty na celém L; jednoznaéné urceny.

Otazka 19
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V jazyku Java se rozhrani (interface) lisi od abstraktni t¥idy. Vyberte pravdivé tvrzeni.
A Rozhrani obsahuje pouze abstraktni metody, abstraktni tfida muze obsahovat i neabstraktni metody
B Rozhrani muze obsahovat libovolné polozky, abstraktni tfida miize obsahovat pouze konstanty

C Rozhrani ma vzdy nadtiidu (napf. object), abstraktni tfida nemusi mit pfedchudce
Otazka 20
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Megjme dva algoritmy, které zpracovavaji informaci z pole ¢isel o velikosti n. Algoritmus A ma4 slozitost
a(n) € O(n?), algoritmus B m4 slozitost b(n) € O(nlog(n)). Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé.

A Algoritmus B je vzdy rychlejsi nez algoritmus A.
B Algoritmus B je pro n = 10000 rychlejsi nez algoritmus A.
C Algoritmus B muze byt pro n = 10000 pomalejsi nez algoritmus A.

D Algoritmus B je rychlejsi nez A pouze pro mala n.

Otazka 21
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Architektura jadra operacniho systému (OS) vyuzivajici modelu ”klient-server” se
A pouziva pouze v distribuovanych systémech.

B pouziva zejména v distribuovanych systémech, avsak moderni koncepce OS ji vyuzivaji i pro orga-
nizaci OS na bézi tzv. mikro-jadra.

C pouziva pouze v monolitickych OS.

D ve strukturdch jadra OS nepouziva kvuli ¢asové naroénosti a dalsim negativnim vlastnostem.

Otazka 22
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Které z nésledujicich tvrzeni o velikosti datagramu v protokolu IPv4 je pravdivé:
A Datagramy maji pevné danou velikost, kterou nelze zménit.
B Datagramy se mohou na cesté rozdélovat - fragmentovat.

C IPv4 nezarucuje doruceni velkych datagrami. Nedoruceni je ozndmeno vysilajicimu stroji.
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Otazka 23

V paméti na adrese 100 je ulozeno ¢islo 5. Presné v okamziku, kdyz mikroprocesor ¢etl opera¢ni kéd A O
instrukce INCB [100] (pficti 1 k bytu ulozenému na adrese 100), poslal ¢asova¢ nemaskované preruseni B O
NMI vyvolavajici obsluzny podprogram, ktery hodnotu na adrese 100 vynésobi 2. Pokud zadné dalsi C o
operace jiz nezméni byte na adrese 100, jaka bude jeho vysledna hodnota? D O
A 10
B 11
C 12
D ze zadani nelze jednoznaéné urcit vysledek
Otazka 24
Jaky je minimalni poc¢et logickych hradel potfebny k tomu, aby vznikl asynchronni obvod typu RS (pozn. A D
u RS logickd jednicka na vstupu S/R nastavi odpovidaji vystup @Q/—Q do 1)7 B O
C O
A 2 dvouvstupova hradla typu NAND
B 2 dvouvstupova hradla typu NOR
C 4 dvouvstupové hradla NAND nebo NOR
Otazka 25
Uvazujme tuto funkei f(n) A D
int f(int n) { B O
int x=2; C O
for (int i=1; i<=n; i=i+1) { D O
X=X*X;
¥
return x;
}
Urcete piiblizné pro jakd n bude f(n) < k.
A n <log,(k)
B n < k-logy(k)
C n <logy(logy(k))
D n < 2F
Otazka 26
Uvazujme matici A = ( 340 2 ) nad Zs (tj. po¢itdme modulo 42) s parametrem a. A D
Urcete jaky je jeji determinant pro a = 1 a pro které hodnoty a ma tato matice nulovy determinant. g S
A Proa=1je |A] = 36. D O
|A| =0 pro a = 4,11, 18, 25,32, 39. E O

B Proa=1je |A] = —6.
|A| = 0 pro a = 38,17.

C Proa=1je |Al =6.
|A| = 0 pro a = 4, 25.

D Proa=1je|A|l =6.
|A| =0 pro a = 4,11, 18, 25,32, 39.

E Proa=1 je |A| = 36.
|A| =0 pro a = 4, 25.



Otazka 27

Matice A mé n fadka, k sloupcu a jeji hodnost je h. Jak vypadd dimenze prostoru feseni dim homogenni
soustavy linedarnich rovnic s touto matici?

A dim=n—h.

B dim = min(n, k) — h.

C dim =k —h.

D pokud k£ > n pak dim = k — n, jinak je dim = 0.

E z uvedenych informaci nelze dimenzi prostoru feseni urcit.

Otazka 28
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Ktera z nasledujicich formuli v je pravdiva ve vSech ohodnocenich, ve kterych je pravdiva mnozina formuli
{a = (bAc),b= (aAc)}. Rikdme, Ze v je sémantickym dusledkem mnoziny formuli.

A c
B a=0b.
C b
D a.

E ¢c=0b.
Otazka 29
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Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé:

A Mnozina M vSech polynomiu s nezapornymi celo¢iselnymi koeficienty je spocetné.

Diikaz pouzije faktu, Ze zobrazeni T'(ag + aix + asx® +...) = ag z M na INg je bijekee.

B Mnozina M vsech ¢tvercovych realnych matic 2 x 2 je spocetnd.

b

Dtkaz pouzije faktu, ze zobrazeni T < CCL d

> =[2¢-3%.5°.7%| z M na IN je bijekce.

C Mnozina M vsech polynomu s nezapornymi celo¢iselnymi koeficienty je spocetna.
Diikaz pouzije faktu, Ze zobrazeni T(ag + a12 + asx? + ... + a,a™) = 2% - 3% . 592 . .p an 7 M
na IN (kde py je k-té prvocislo) je prosté.

D Mnozina M vS8ech ¢tvercovych realnych matic 2 x 2 je spocetna.
Dtikaz pouzije faktu, ze mnozina vSech uspoirddanych Ctveric ¢isel je spocetna.

Otazka 30
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Spocitejte, kolik existuje zobrazeni T z mnoziny A = {1,2,3,...,n4} do B = {1,2,3,...,np} (zde
na > 2, ng > 23) takovych, ze T'(1) = 13 nebo T'(2) = 23.

A Jejichng-na—2.

B Je jich 2n4"B.

C Je jich 2ngma~!t —npna=2,
D Je jich ng"A—2,

E Jejich 2nam"8=t —n, 82 4 1.
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Otazka 31

Najdéte obecné feseni diferenéni (rekursivni) rovnice
Tn+2)—T(n+1)—6T(n)=0

a urcete asymptotickou rychlost jeho rustu (fad).

Otazka 32
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Najdéte a klasifikujte lokalni extrémy funkce

flz,y) = 2% +y* — " 22

2,2) lokdlni maximum, (2, —2) lokdln{ minimum.

A (2,2)
B (0,0) lokédlni minimum, (2,2) sedlovy bod, (2, —2) sedlovy bod.
C (0,2)

0,2) lokalni maximum, (0, —2) lokdlni minimum.

D (0,0) sedlovy bod, (2,2) lokdlni maximum, (2, —2) lokalni minimum.

E (2,42) lokdlni maximum.

Otazka 33
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Vyfesim homogenni soustavu linedrnich rovnic s matici A a bazi prostoru feseni zapisu do fadku matice B.
Déle fesim soustavu Bz = 0 a béazi prostoru feSeni zapisi do fadku matice C. Jaky je vztah mezi fadky

matice A, B a C?

A Rédky matice C jsou linedrnimi kombinacemi fadki matice A, ale miize se stét, ze néjaky Fadek

matice A nenf linedrni kombinaci ré4dka matice C.

B Radky matice B jsou linedrni kombinaci fadki matice A nebo fadka matice C.

C Linearni obal fadki matice A je roven linedrnimu obalu fadkt matice C.

D Pocet fadkt matice C' je vétsi nez pocet fadkl matice A.

E Zidné z vyse uvedenych tvrzeni obecné neplati.

Otazka 34
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Jsou dany formule « : Va (P(z) = Q(x)) a 8 : Yy =Q(y), kde P a @ jsou unarni predikaty. Pro kterou

formuli 7 plati, Ze mnozina {«, 3,7} je nesplnitelna?
A 3z P(z).
B Vz (P(x) VvV —P(x)).
C Jz—-P(x).
D Vz (Q(z) = P(x)).
E 3z -Q(x).
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Otazka 35

Dvé paralelné zpracovavané transakce nemohou poskodit konzistenci dat pravé tehdy, kdyz:
1. Jsou vykondvany sériové.

2. Jsou vykonavany na stupni izolovanosti SERTALIZABLE.

3. Nedojde k jejich vzajemnému uvaznuti.

Ktera tvrzeni plati:

A Pouze 1
B Pouze 2
C Pouze 3
D Pouze 1 a 2

E Pouzel a3

10
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