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Klicnici s umelou inteligenci

Tym z €vVUT vymyslel zplisob, jak navrhovat ,,multizamkové* klice. Inovace se uz vyuziva ve svété

MARTIN RYCHLIK

PRAHA Na pocitku to vypadalo
jako prosty ukol. Pripravit soft-
ware pro navrh tvaru klica, které
by dokazaly otevirat pfesné defi-
nované podmnoziny zamkd, jez
se ale mohou pro kazdého uZivate-
le lisit. V roce 2012 proto Ceskd
pobocka predniho svétového vy-
robce zdmkl Assa Abloy (drivéj-
§i FAB) oslovila védce — kyberne-
tiky Jittho Matase a Filipa Zelez-
ného — z Fakulty elektrotechnické
CVUT.

,KdyZ jsme jeli do Rychnova,
do firmy, méli jsme pocit, Ze fese-
ni mame skoro v kapse. Podepsali
jsme smlouvu. Ale ukazalo se, Ze
pro béZzné kombinatorické postu-
py je problém pfilis t€zky,” vzpo-
mina profesor Zelezny, jen%
s mladSimi kolegy Radomirem
Cernochem, Ondrejem Kuzelkou
a Jifim Vyskocilem pfemysleli,
jak dlohu vyfresit.

Cena od firmy Siemens

S vyuZitim poznatk(l umélé inteli-
gence se jim to nakonec podafilo
— loni za své prikopnické feseni
dostali cenu Siemens za nejlepsi
vysledek inovace. ,,Véite nebo
ne, ale uspokojivy software pro pl-
nou automatizaci navrhu klic¢t ne-
existoval,* fekl LN Zelezny.

Jakkoli to pro par desitek klict,
které se déli na generdlni (otevie
vSe), hlavni (otevre vice riznych
zamki) a vlastni (otevie pouze je-
diny zdmek), vypadd zpocatku
snadno, problémy rostou ve chvi-
li, kdy si nékdo objedna faddové ti-
sice zamka.

Kromeé toho, Ze navrZzené délky
zubll museji zarudit, aby kazdy
kli¢ oteviel jen svou podmnoZinu
zamkd, uloha se dale komplikuje
vyrobnimi omezenimi — tfeba aby
se vyska sousednich zoubku neli-
Sila pili§. Dle Zelezného nejsou
vyjimkou ani vétsi zakéazky, napfi-
klad finska filidlka nedavno fesila
objednavku vyzadujici asi 1,5 mi-
lionu klica!

CybercCalc i do Belgie
Navrhuji-li zdmkové systémy
zkusSeni technici, pouZivaji intuici
a také osvédCena schémata
z predchozich zakazek. To je
ovsem zdlouhavy proces. Vyho-
da pocitacového feSeni spociva
v tom, Ze miiZe najit mnoho, ale
tfeba 1 vSechna mozni feSeni,
mezi nimiZ mize uZivatel vybi-
rat, zejména podle vyrobni naroc-
nosti.

Hrubou pocitacovou silou,
tedy vyzkouSenim vSech moz-
nych konfiguraci, by to neslo a ne-
pomohlo by ani zapojeni superpo-
¢itacu. ,,V informatice je tfida pro-
blémd, v nichZ jen malé, linedrni
zvétSeni zadani zpiisobi exponen-

Filip Zelezny se samozfejmé nevénuje jen ,pocitani“ kli¢d. vVénuje se bioinformatice, pfedevéim v oblasti molekularni genetiky.

cialni narast sloZitosti,* ¥ika Ze-
lezny. To by byl i pfipad zkouse-
ni vS§ech moZnych variant klici;
s kazdym pfidanym zdmkem se
feSeni nasobné zpomali. Tedy
chcete-li vyfesSit o deset klica
vice, musite si poridit desetkrat
rychlejsi pocitac i za stondsobnou
cenu.

Ani v jednadvacdtém
stoleti nejsou kovové
klice na ustupu,
nevymytily je Cipy,
vstupni karty ani
dalsi modern¢jsi
metody
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Proto museli védci pfijit
s nécim jinym. Vyvinuli aplikaci
CyberCalc, ktera je zaloZena na
postupech zndmych z umélé inte-
ligence. Umi rozeznat, kdy a jaka
prohledavaci tloha je nejvyhod-
néjsi, rozdéli si sektory prohleda-
vani a umi predvidat, ve kterych
segmentech jsou feSeni pravdépo-
dobna. ,,V CyberCalcu jsme vyla-
dili heuristiky, coz jsou jakési na-

povédy, které cesty ma program
prozkoumat prvni, nebot je tam
nejpravdépodobné;jsi feSeni, fika
Zelezny. Misto né&kolikadennich
lidskych propoctd umi Cyber-
Calc spocitat matici za par minut.
,Pekné to ukazuje, Ze hranice
mezi zékladnim vyzkumem
a jeho aplikaci, vyuZitim v praxi,
miZe byt dosti nezietelna,” fekl
LN Pavel Ripka, dékan elektro-
technické fakulty.

V Rychnové uZ tohoto postupu
par mésict vyuzivaji, a jak védci
prozradili, neddvno  doSlo
i k prodeji dalsi licence belgické
pobocce Assa Abloy. Tam uz
chtéji, aby byl provoz zcela auto-
matizovan, v duchu tzv. Primys-
Iu 4.0, takze od zdkaznikovy ob-
jednéavky se maji v celém vyrob-
nim fetézci klict dotknout lidé az
na konci: aZ jim vypadnou hoto-
vé. V jedndni je téZ objednavka li-
cence pro dalsi filidlky koncernu,
ktery patfi v oboru k nejvétsim na
svete.

A navic bioinformatika

,O Kkli¢ich jsem se toho dost do-
zvEédél,“ sméje se Zelezny. I jeho
prekvapilo, Ze ani v 21. stoleti ne-
jsou kovové klice na tstupu, Ze je
nevymytily Cipy, vstupni karty
anebo modernéjsi metody. Paten-
tovat CyberCalc ale neplanuje, ne-
bot patentovat software je
v Evropé zatim nemozné.

Principy jsou obchodnim tajem-
stvim a CVUT prodava na soft-
ware licence.

»Radi bychom, aby se systém
ze starych zakazek i ucil,” tesi se
informatik na védecky asi nejzaji-
mavéjsi ikol. Zminéné heuristiky
by si program mohl sam zlepSo-
vat na zakladé nabitych zkuSenos-
ti. Zde se mohou uplatnit metody
strojového uceni, jeZ v posledni
dobé nabyvaji na popularité.

Metoda takzvaného hlubokého
uceni byla vyuzita také tymem vy-
vojara Googlu k vytvoreni progra-
mu AlphaGo, umélé inteligence,
kterd letos poprvé v déjinach po-
razila ¢lovéka v asijské hre Go —
ta nabizi astronomicky pocet
taht.

Zelezny se samoziejmé nevé-
nuje jen ,pocitdni* klich. Se
svym tymem pracuje i na analy-
zach dat pro biomedicinsky vy-
zkum, jichZ jsou nepfehledna
kvanta. Vénuje se tedy bioinfor-
matice, pfedevSim v oblasti mole-
kuldrni genetiky, a s védci
z Institutu klinické a experimen-
talni mediciny (IKEM) publiko-
val i dvé studie v medicinském
Casopise Transplantation.

Spolupracuje také s Jakubem
Tolarem, jenz fidi Institut kmeno-
vych bunék na Minnesotské uni-
verzit¢ ve Spojenych stitech
americkych, kde se zabyvaji ge-
novou terapii a opravami DNA —
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Filip Zelezny (42)

= Plisobi na Fakulté
elektrotechnické CVUT v Praze,
loni tam ziskal profesuru.

= Jako postdoc byl v letech
2003/04 na University of
Wisconsin-Madison ve Spojenych
statech.

= Jesté jako student ziskal cenu
EMCSR, udélovanou Rakouskou
spolecnosti pro kyberneticka
studia. Za inovativni aplikaci
CybercCalc ziskal letos se svym
tymem prestizni Cenu Wernera
von Siemense.

= Zahyva se umélou inteligenci,
strojovym ucenim

a bioinformatikou.

Publikoval desitky studii

v Casopisech Machine Learning
nebo BMC Bioinformatics. Je
¢lenem redak¢ni rady ¢asopisu
Journal of Data Semantics.

pomoci postupti zahrnujicich i re-
voluéni  editacni  metody
CRISPR-Cas9.

,Pomahame jim pocitat hypoté-
zy, predikovat, které zasahy bu-
dou fungovat,* fika Filip Zelez-
ny, jenz ziskal profesuru uz ve
svych jedenactyficeti letech.



